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Relaciones y Fum;iones 

NOCtON DE RELAC!OH 

Uro n:/;ICIOtI e& un;. fV9IiI 00 ror'''~ quot ,.., t!sI.1hIecQ afl/" lOS WelllllnlOS de un panor COt'¡u/110 ¡J;;tmiKlo 
dominio) C<IIl los ll/C'mclltos de un segun<kJ CO<1¡Ur!IO (dcn<>trunado COI1~ <> ~ioJ. de la( """'~"':I quo :1 c.>cb 
elcm"nNJ del d<Jminto c:o".,sponde 00" f) ",<js oJamenro. ¡j¿ =<!lr • ...""..,!(I 

Segun e~ta Clef"lOón , <:fl ""~ talaCtÓn r>eCl)sit.mos dO$ <:<J< 'jLJ nlOC; de dotos. Ur\O llamado d<>mimo (pflmor CQrI)<I/1tQ) yotro 
"""Ir;Kiom.nio 19O!gU,\(jo 'OO1ju"I<» . y ~uu 50JS OIen'&lllOO eslun "","'"llos As lm,snlO . ""L~mo' q"" n" so ~.\».bIe<;c 
ningoo ~PO de r~s~"""",n rMpectD a c':'",o ,,~,M;ioI18'5<I un conjunto con W", 

Ex.sten numCl'OSOll "1""'PIo>o de relati..><",' q"" IIIIl!.¡a~ con Jr..o-II:IoI. ,1 ~ le Cll<)mQS algunos Para 
lluf,lrarlos do! uno ~owra I'Ms cL.,.~_ ;.,. ,,,,,,_nI<I<cmo:; po< diaogram3S 1:I!l'l3Ift (nomb,.,OOs osi porqve 3<! ~tiliz"" 
flecha5, que ,." lIoI,n :.c do:., '"'!I'~l. ~'fl donde se .... · .. :<lL" "po-coat amoos COI'fJ"II05. de<Iom .... "\d ... ",,",UUO y 
contra60rrnnlO. CII)'OS .. lemeotos 3"""'"'ldOS se......,., po< ~io de lIe<:hM 
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Todos eslOS e,cmplo!; """ wacOOO<lS. "" !><>de'fIM ",,«;;K1~r 000""" pues. oomo ha/¡i;>m<><mendonad<>. "" ... Iote 
~ restnoción "" kt fOfm~ qu<, deben ,elaoklf,,,,.., 

NOCION DE FUNCION 
ur-. 1uncIOrl. com .. ~rcmos, es un 1",,, c5¡1OC1iII de ,"'/1",6". blud"mot at>ora es1adef,nOclón' 

Ao..a ....... 18 una co:>dQÓn r~ " oórno asociarse. que ""Ioo!>lm;a eIiw~ IOdos los elemenlOS do! dom ... ", 
___ aS<>Clodos U lricla",,,,,le con uno CIeICOnlt-.. Vearno! Olta definición. 

u-. 1JQÓr1 f df!I "" CQfljVnlO A "'''1'='0 " '1M OOI!jlJnlO B es una rcq/:;J de. corro~ue asigna. iI <:.'lda ~"""'tQ 
.... OOr1fU"to A, c.oc(amente lJr! ""-'mcmoy dfJI con¡umo B. El conjUnfO A es el domlflio de 13 ru~ r. y el COlI¡Un!o B 
... . -.-_nlln/O 

Qr, _de> B 0;1 anterior, (lol kts ,,,laClOlOOs anl&nores (. cuak:-s S<>Il NfICIOrlClS'! Dlscu!Clocon tus oorn~, 

&o .. ...." de las , .. l3cIOnes y las lunciOntrs "'6mn!mos algunos conoopIOS nue"o'O$QJ)I<I sigturoca<lO c\ebII queda""", 
•. = •• 11011 claro para 3¡)rOpoamosde eb yuhhzarlos COJTeCtamente 
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l •• 1 ,,--',.d(om ... .. . ~ _ ¡.Jo.<.rll 
" L' ,_., ". , .. ," .. ~"""' ... 1'" I_ l ... hl 
, ' . ...... " "" '11<''' <101 ,. ~"'" .. "O 1. 'bo " '. '"",","' "'.¡ "!>,,,,,, ~I<) ~ 

eo...., ... an<:lo....tos con<:eptos. p<><io,mos dcfmt a uro, lun""" romo "n~ , ~Iadón lai.en ~ '1"";' cada ~'9'J,"""l<)" 
C"'"""I>Of'lCC inc!Knenl@"""""¡.gen.Si\!lllo roOCU',..,.,.,lOnCeSla''''aciónno ... 1uncU'I 

RHMoIÓ" IUNClO!\' 

"o, ..I<.ol,-n,u "0:1 don,;";,, II"t"<k' e,lo" c.~"" ~¡"m<'nl " do.-I dominio .:h",~ "Id'-"<," 
0"''' ¡Jd"ol O. 1. ! " m,,_ ~1,"n,~>I"_ ,~·I, ",¡. ,.,(\0" uno ,. ",," "" ,·Ien",,'o (1<:1 '00"," 
".><1""',,,,0. d,g"i"~J. 

(,m,1 ~k",~nIO de! ~onl f.,don,i"io pu,'d~ no CJdl clc,,,~,,I,, '" (,,"1, oldon~ ni" """, (",1M J'OC'~""" oiJ)~,,,, d~n"'"I" d,~ dOnl;o ." 1 .... 1~' .,,,,,,·i,do , nin¡:un "¡,·nw·"to ., 
""". domini<>o 

c.d. dem,~"o dd < IH\I, .. .s.""i"io ",¡<..Je C~dl """"("n,,, d,·1 mnl,ad(}"~"i,, t>u<...t~ 

~_1~, ~...,..i ... lo •• m'" O mo" ...... I»<"'t." dd < ... ,~' ...... i.nl" .. u"", o "o., eI""",nl .. , u.,l 
dOlM"'¡O. d"",iRi", 

NOTACION DE fUN CION 
Se utilizo la ""';)CIDn 1. A .8. P3f;) feTommos 3 11M funa6n en".re el ~a A llekIom,niO yel 8 l!cl<;On1rndomno Se 
1"" · I~ TunciÓllI de A a S-

Po. etempla. l. f P_E es la relactón "" 18 '1""" Cad~ ~:;(I1o asocia con SUOIÓIIod, es Iunc;ión po<'qt.tC C3(\II 

pe¡SQI1~ no pUede tener dae edades ~I mismo Ii<ompo 

REPRESENTACIONES DE UNA FUNCION V UNA RELACION 

Hasl,. atoen l\e0l05 """esenlao:kli8s luno;:oones y rela<:ionln po.- me<k> de dI.-.¡¡o-am..ua¡¡otalM (""'''''''' di! ftildla ~ SIIl 
emt>;lrgo e,,,,IOIl otras lormas_ po<' me<!io dO t::>hIH.Cama COf1JUI'\la do ""r~ ordenadOS, grMlca y ewaciófJ 

R",omemos <A'I ~pIa anle> meociona<ID. en donde ,e~ el IJemPO Y l3disl3nc:aa recorrida IX"' un ~ de 
la Cd. 00 San Luls ?OIalr ~ la Cd de Q_I!-ta"'. pm~ mostrar c~ta. r ..... esen~. 
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Rec:l.oe«la que GonvcnciQI , ~I" I ~"t~ ,~ "Iill;" ... ~ , ~ ~ P.1f., M~¡~m." IO~ ,~lorcs <l\:kIominoo y y p. ra loS del contr9d"", ;nio 
fn el pIar.a c:m8Slano los vale""s de ~ seub.:an en el el'" horlZot1!a1 y lo!: ~e yen 1:1 wmical E¡ ImpoñiulUt QUe a""'~~ 
~onI3dOocs y rOQ,W'lOZCaS QUe _~an la """"a 1I3na.do:ln _e lo» wIQf<:s """"" cur'lfU'ltos. 
I>tto, 1o<I~~ la& IunClO<lC!< y ",bttiooes5O ~ <CPfl'Wnlar de <:$"" aoco form;K~"""'Iicem08 ahor .. la tUr>CIOO1 enlle 
~ d~ 1;1 R~pub l>c., Me~,C<I "d t¡\ ... (."",'Il>Incoo &on L"", Po,,,,,! y SUS ""ptl"~ 

~'1'"~.,,, .. ;oo -,>.,." 1.101.0 

, .......... .... ';110 
~ ........ ~ -_'o 
1." • , - c~~~ ...... 
V ..... ' " • ..... 
'"-"o • .......... '" _ .. -Qo-H"n ,,- ....... .- • , + ' .. - • I .. _~ z.o."",,, 

.... nopresen~ en p:u~ Ofdcr>ad<>$, gráfica y ecuac:ióo soo Nck¡,iv", p",a oonJ"nt~. po< lo \aI1U). c.'" 
''-' solo l>C<>e "'" dos represenl3ciones a<l!eri:::oMI 

Es rlUf ImpotlanlC que comp ... "'das que no ledas ",s r<>lacionc. y fUllCiooes, " p<o$8'de ser dos COtlJOOl"" ...... "étIcos los 
_ se relaciorlAn, j",,,,,n ~'CUr.ciótl: PO< QJc tn pk>,sI cada 1\u(3 , durantu un dia oom~¡"1o re;¡ i~tra, la Icmperatum ornbicmo. 

t .. """ lAbia Y corlStru)'<lOl ~ gráflC{l, oOS8fVatM q ..... 1\O e,"$~ ',;r-,guna ocu..aoo que ~tc a todos los """tos 
_ Gfltio¡¡ ... Este hecho no es ... slado. en re~idad la mayori" <lit loS 1en6m...-.:n """ ocurren en la n.:lluralCUI v..nan "" 
_ .n.guIa,. , ""ra """"'ludio solo w hite"" apn:ollln3Ci<:incs do ecuacionos q"" se aJUSt..<> lo m.ls POSIble. pan! 

.......... su com¡:oor1amOenln, 1>;",,,, pr~1CCI(lOe$ Y IDma' decisiones al respedO. 

___ VIS\() que en ,,"" 1",,.;00, para cada "'!lUffi<><>1o ~xl.l" uno ~ 1I0Io un vak>< partI!¡o "" "9'In. e' Omponanl6 '&e<>r<>C<I' 
..... ...claristial en l3S d,feren= reprcsclllacioneWo una m\;Jci6n par~ =tnbIecct si es funcoon O no . 

.. • ,.IiII:ió<, IISt:' '~'I'fl>MI1t1'1<1a por un d~a Sll\Jital. cada at¡:¡umcnl<J debe leroervna flecha. SI ;11 m..nos un 
~ ."""carooo de ,,.~. u tlien ticne dos o más, " ntonce.la retaclÓn no es tunclOn 
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Algo n,,:,' S.",. ocurre en !3 t;¡¡';'" solo Q"" "" esta t\O hay ~ ead~ ."'mento e.U ,~!;aClC)nOOo di,ectam"",o 00" el 
que C$t;; en '" coIumn" contigU" N'a~UlIo,;SigLlI('n!es lablJladore$-

r.,r.,lO<! ... , 1.."..r....: ... ! I ..,) ..... ,r.,. , 141 .. 1 ... ~" 4 

-!:.....¡ I ' I '1 • , • , 
~ , , , , , , , • rn 

, l"'¡"l. , , , , ; ; ; • , , , • 
'" 

, ; '" 

S..., ndo lo . mism. .. ,da""",,,, "p/(I;:!3'"'''' n\lCv,,",ent<l ~"" 0000 k>. <!OS poro:ne'"" tabur.oo. .... '''1""""n1;>n 1,,"dones. El 
tBoolado< 3, mu~stra \ID a rgumcnlO con _magcn indel&!monacro. 110' ",fu no..,. r"n<:IÓt\. a m<lfl<lS que est" 9le<'re<>IO puo.;~a 
ser cIIm:nadO ';"1 clDm",,,, __ Poo-que 1>0 ec luncoon .113DuL,dor ~ ? 

DOMINIO, CONTRADDMINID y RANGO DE UNA FUNCION 
El fwrn~Ie Creo I ~" m~tematic". con la fi" .. lidad de entende, cómo tU<>CooniI e l mund<> en t~rmtnOS nume'>OOG," partlf de 
ahora <lOS enfoca '\!mos ~ estlOtJoo de funciones num!riCJS. "xprvs~das medianle I<lblG.s. OW<>CIone-s y IIr~r",,"t$. y las 
O!)nC{l<{Iar.oas qu~ existen eml~ los \r(l. rel'rescnt.-..;~. 

Una caraCJón es '"'" " ' prlIsión mal(!m3UCJ Que pueoe e"""ft$3r.IC en un pleno ca~ano oomo una !UVa ""m¡lOa 110' 
lodos 10$ pu'l1OS 0:,....1;,1 sati!>laoen. C\Iya canlrlad puede _ .. rrnil<t. Son embargo. cuando cst8 f'eIlf"""'WI ÜU"""""'" <1 .. 
111 "ida rcat, es ""port.",l .. del .... ~I dominio "" la qua U ""ida. Ó<I :>cuerdo al coo,.,.1n 

A Jose 00,,,, S25, si "" la Iono;.ho<oa u""",mento- ..endoln 1Dr\¡>~ de S5. e"P<~sa metlo<>nle labIB. gr~roca y ew<lOÓll. la 
Iunción eou" '" ",..,"'" de !Oft3s que compor~ y k> que paga por cl;)s 

B Una C\Ibt1la V;1CIiO de """" eup;¡cod3d de 25 htros_ se potIC a ........ con un;¡ u.. ..... cuyo ~Ic g de 5 1,!fOt,/m,nut<> . 
• "po-""" ,,,f!d¡;onte ¡¡¡!ola. g r~flca y <:<;IJadón, la función cmre ~ll;""'pO que tranSClJU" y 18 cantidad de agua almilCel1ad3 

Ambos probiOmas p.1re«:n ;gu:lltls, Ji! diferenCIa Citó cm el OOminio, diferencia Q""apore<:laras notablem.",w ~n la g<álica_ ._- _. 
. , 
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Para es-.., 8$Ia ddete<>ci;> """'1On noIaC_ <l'.sbnI3S p;Jfa el dcmno. 1:) notación que ~ 31 pnmer C"'iQ 

es OOCOfyJ<llU 00 tal rn_3 q ..... ,,1 domno y con!ra"",,,,"., queoan ~=<Ios como D ~ {O,, 2.3,4.5) V e = {O, 
~, 10, :5,20, 25) d<lm!~ 8<.>10 C,()n 1"" 1<) de~, h.<I<:ión los .,.,"'''''¡''S ,,,,,ndorIado •. en el S<:guoo u ~.'''',''' ~xp<C'$a Wlll<l 
O -¡0.5) y e -¡O.l5) ~ inclu)l(t r><> solD el o y'" 5. 3100 ~~mbooin suS valor= ¡"I"rm«!oos. al i¡;u.ll qu" "" el co"lt~ 

CLASIFICACION y TRAN5FORMACION 
DE FUNCIONES 

Tipos de funciones 

El </$O (j<, 13S l,onMone~ para C"""S'",,, mOOt:IQ:; (j., la vida r~iII es Uc :wma impo<t:t""'" para <::<J~k¡u>&r área 00 
COI"oCQm",nlo Eo .. fea<>. par.! POder l\aCer un USO adeancIo. dcl>cs ...,..,.,. COf>O<>m~ que le penrulan su corrOClO 
m:n.'IO algebraocu y rltCOnOCef. " p¡>rbr do L. ecu3aOn fas Carac'.('/"tcas do> SU '~cscn\aciófl 9"fic:I. y IU 
rnterpr1:tación. 

En vrt\Id de '" ¡\!,(o,r"". 01" .... le tom;l no:. <Ieo)ca<"mos a .onooh .... ~ do ~." carxlOfi~!I""" mdS ""pon.onleS de laS 
funa.:.. que perr'"'"n Iu dosofoca<>On- En 11 P<>g''''' ...gu",ntc se P'1Isema OC manem muy qetIGr.Il..., esquuma de 13 
forma en que ,e c!!lSlf""", las IUrJCIOfl<!5. revis.1o COO atcnci60. 

A (:<lntonu;",ion CII~fCt\1OS las =ac1~~,,,tI'oas de cnda cla~~o;a""", AunQUe m81 
""""'ttl t~lldrh 1:) opOrtunidad d<l eSludl~rl;K C<>11 d .. l~lkl. te ~ugcnm<lt. que 
cortlltuy¡oS "OS gr:)ftca. de "i¡¡unM ful'lCiooe5 par" que le fmnitaJ'io;c, con el~s 
"-- relomnos .. lo>; IrdlOr1!S de y (v.nabk: otpo:ndiomle) l/lIlz¡wernOOl de aq\Il 
.. ..w..nle la paI;:Jbra hmaón y IX'ra kJ5 v3!OrM d" k (v¡onatJ18 !lependie"l<:) 
.--""" ,~ palab'a Y;!mallk 

POR LAS OPERACIONES PARA OBTENER SUS VALORES 

c...;. w nombre ID ondic¡o $01'1 ~IIUG11as !pi pare obIener SU ,,:olor 56 ulillizan 
_ .......... "'00<iwca$ (suma. '"SU. mu!lip!~. diorsiOn y exlr!>CClÓn de 
_1 óe!>Ofi rl,,","'5. "" <tivldel\ en poligonaleS. ,acIOO"". e ~,aGio!lllles_ 

A · RJ.NCION POUNOfol,Al 

ü ...... delalorma r(x)"'aOw.alxn- l ' 'M-h+~nxO 
S--~.,,1. ". "" COJlS~,nl .. s y n (" N. W dOmnioson lodos tos ,,, •• ~~ 
& __ flx). Ib·Z. 

Q~~ ... 
e. _ ~ción en~ontramas: 

• u -..on co n. tanto : I(x) ~ k 
• __ OOI'l$l:Into. SIl 9'af..:a e. una ,tc13 1'00".:011181. cvya orOel\3l!a de (>!igenM k 

._.-
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El .1'gumen\o y k1 ,m,1'ym $O" og",,!e&. SU graloc:<l ~. ur\3 recw cu,a or<lef>ada lI<>OIIg<n "5 ce<" ~ su ~l r8$lK!'C1<> 
al <lJl! de las obSGlS"" <)S de 4 ~' 

el fU hclón linnl: I(x) " m." b 
Su grar.ca "" una recia. los pa"nt1r,,~ m y b. su relaClOtUln ""'" la pendlCnI<l ~ lii0i''''''000 ele ongen 

d) Funci"n cu<>dr3tica: I(x) " u2" bx • e 
En OOodc a I O SOl !JI"aIlca =s¡l<>nde n 111>;1 p;I'~OO\¡\ ro)""'''"' IOC<II M parpleu .....,., de las c.r<lCOiKlaS 

el Fu nción cublc~: ' (x)" axl + b.2 . e l " d 
En don"" a ~O , Su ¡JI"3foe" co",,~><l., a unJ ... t\Oid.11 

B. FUNCIONES IRRACIONALES 

Se rdefll lfocafl po< poseer 'a¡c,,~ d~ e' f""esiones <1"" ",\I{)Iuct~n a., "anablc. PO< eto>mpIo: 
1(1) · ~ !(X'- ~~.r f( xl= ·.ij¡""OJ :::-Z¡¡: I 

Son aquelas que no ,¡on algebr,),tns ,ncluye a 1M iI>nc:IOne:; ~'Y'J'"IOm'tncas (seno.coseno. tangente, CQta"O""te, 
St!<Oilntc v C(I&eCMle~ tr>gonamé~"",$ ",,,,,,...s. CJ<ponellCl8le5(en laS cuales ....... flObIt, esta en ,,1 e.""nen:.o) y 
iogil"trnlC3S A continUilClÓtl t .. mostrumos ""JUnOS ej" mplOa 

, 

• • /" , • , 
., 

, • 
~ 

ProbIIbIemeoIt! estas ~ expanenc'a!cs y 109ar;\f'IlicH no te sean familiare, ,pues no has tenido "", 'laciO con ella_ , 
¡)Or eso te mostramos los glllfocas solo a m ......... ad~ iluslraCión M;)s adelan1" las estucIIatSS a fondo y comp~rM las 
~ QUecad:I una de ~as implICa Gera
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 Yair 
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Fund one s co ntinuo s y discontinua. 

, " , . ;-~;......-

POR SUS GRAFICAS 

• • ¡ • 
, 

• • • , 
• 

Se dice d" man .. m 1nlullll '8 Que ~'1Ja ndo la gnjlica de una función plle<Je dlbuj~ rsesil1 da&pt.'gs' el I¡j~ del 
papel. IIfllonces es una runQón con~ntJa. de Ioooolrano lI$diSconl~. 

Funcio"es c redentes y " acrecientes 

En I~ sigui'",I" \!' a llta ~es OOs.t[Y;ir que ,,"':<len ."''''''''''''''a en." valOres 
de la Y:m~bIIo y '" fu'dón. do hecho CSit es la mportanoa do las ~rlCa~, 
~ a,,~entcl los ca mi)ios que ~x¡,len. InlU itwamcntl! para din",mNo:l< so 
...... grállo;a "" Cff!CI\Of\Ia "dcctecl8ote, 'o>cOmI la gtJ.1!c3 con 1;0 punta óe tu 
lt¡:Hz do i/qui "'da a d¿,C<:I1 ~ y m"nl"ntu al~nlO " ~~ v""'e$ que torn;o y; por 
..,.."pID. en la !)f~1ica ![le ob$"",,, que 10$ v"lonIs de y er.",.., pr,,,,,,,o, 
dlMpués dcorOlCe!I y POI' ultimo \ll,JeI.cn a cn.c.".. Eltis'''', dos puntos <jt>(' 

-. en <101100 """,de o;rea:r ycomoenza ~ <1=«...-, (1,5) Y o~u 8n el cual 
..... de dtoCf\lC~f p3'J "'''''''' de nl/{)\IQ. (3,11. La o'\/:l(¡¡ci6n pa,~ expresar I>SIO, 
.... dado b3jO ",,,,,,,,alos de A, de tal manera que par.! n!a gmb dodmos -':RECE- (-~_ ' 1, DECRECE- (1, 31 Y CRECE: (3.~) 

~ .... pun\oI jl.S) y (3.1). solo ubIi:t3ntOS el I Y el 3. conespond19nl<'1l8 10$ 

• 

, 
j ~ . 

.- , 
- . 

- .. " 
-- . __ o, 

= Je x. Pa r" ¡lef.,ir c st3. vanacocl>Cs graT ic~s 1~ recomend;!m<>s que l ' 

• 
... .¡, -l 

• , 

_ ubiq.JeSCSlOl> punto. .;om.,~os pun!o. cr'lICOS. P"'" <lcSPlJ<.'S es~~ lOS on' ftI"aIOI 1om8ndoco",o relemnticl 
...... de la \i3 r/ah\e, 

POR LA ASOC1AC10 N ENTRE SU DOMINIO Y CONTRADOMIN10 

__ diagramas ugila les >kJsU¡¡n lOS ca_ ~ 
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Las I,~, fd",,,~,,,, I'f....antacas son 
tu,,,,,,,,,,,,,, ... rr .,urlM,go lo, ~'cmenros 00 los 

ux';(Jntosti"",," {M"",nre,; tOOl1as d" 

asociarse. En la ;>I,m~fa cada demC'fllo del 
(Io" .. n;oo.,,,,, una ima\lffll Mcrenlc e~ el 
COIlUaodú<n.JOo. ""1,, runci6<! es inyectiv3 

(uoo " l.<lO);"" la ""9unda. c.Jda ~1c'fn<..'flIO 
001 cootra60mi"" oOffc~pof>(je Q poi kI 

meno. '''' .<>lo¡ d~1 d()minio, ~sl" tu""",,, "" 
suprayecliva (sobre); y ~n \a " Itlm~ wmpk: 
con amb.;!"''''ldic,,,,,,,,", ",la (",,,-JÓn en 
biy~ct¡ .. (binnivoca) 

~ 

re ........ ' 1 

Pe""", 1 
P.""". l -p<"",,,,~ • 
p, ......... , ~ 

" 
"~, 

"~, 
PI.", J 

!'i.'" • 
rt.to 5 
rbto b 

P ......... , 

r."""" 1 
r ........ l 
r~, """ • 
p,.""". j 

Funciones Inversas 

" 
--- >- C",il!o 1 

C.,.illo 1 
(<\>>1101 

~ c."m~ 4 
~~~. CopiHG '; 

• 

C<l,oo I,,"'fl",~ Jjucnd,do. la roodrdór. impresdtldible pa'a poder" llamar furICión 3 una reqla matem~t"'" 4UC r~,"Ciona oos 
conjuntos A y B. e. que Cad3 el"",,,,,to del 001\,",,0 de "'"<da A (d,,",",io) le"'l~ "" elomento de oorte<;p<lOdencia y solo 
uno en e l conjIrnto de relaciónB (oonlraclorfll"'o). 

En rest.men, UI).] funcht iflll{)r'SJ se ob/lene <Jc ¡nlcrcambwr el dominio y rar¡go de U(W fundón, &,~ embargo. la I/we;"" 
no sie'''P<& es tune",",_ p"", Clbtene< la ,"veesa en Un oorrjunto 00 pares o<denadM, tamb'én"., rnlercamblan 1"" .alo<8s 
00 las .. ariatJles x y y_ 

A: (Ix. y 1) Y 1\_1 ~{(y. ,)) 

Grjroca,,,,,,,te sab<!mo, que una tuociOO tiene "'~"''''' si cualquier liooa I>o<izootal trazada sobre la grMoca ta ¡"t",,,,,,,'Iil 
solo ~na vez. pues C1<to ~r~"t'm qL>e la fuJlClÓi'\ es rnyectiva_ 

''''''''- "" t_ ,,"" ... • 
j \ ! j , 

" - . • " " • .. " • , 
• 

Funciones Especiales 

FUNCION CONSTANTE 
Es u,," funciónqoo ~m1""""'" CO<lstanl~ ~ i>"S<"de los valo:.o'...s de la vdliabk "" oofina por 
f(x)~k.cn dOflde k es una COf1stante real. So gr;)fic;) estadctcrminadll iX" "n<l recta l\onZontal 
CUY" <>r<Icnadaal 0fÍQ<.lft es precisa,nente k. 

• 
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FUNCION IOFNTlCA 
La 1 .... ociOroo;lo;~oIIca. Isognl Ir C*IiI v .. 1ord.,! ",g~. r.I "'1SI'r'IO IIIIor 01.. omagen; su 
"",,,,,,.«'ln<-.I"¡ oJ.td.; POrlI';-~ Y .... go'''-oY "'" un¡, ffHO\iI q_ por ... Of.gen con un 
"f>9UIo ""inCIoAIciM ~ al "'" • <le 4!>' 

FVNCION VIILOR ABSOLIITO 

..... ! , , 

, 

El ...... --.00"0 de ..... lIUI'nIfO SE """",""",1 1"" ~ de _ 1 ...... 'teI'toaIIes por ~ 1"1 ... IH, 'eI _ 
atrsoluto dO .'. Y ..., dlor.,. POt" 

Es Oodr. so Itu~~ dIO haCer ~;l1 m,meru" 111 nog..~I,,,,,, o d..¡It\o ~I'.., ao es 
Po$ltlVO POI <,.:.""pIel, 1-3Ia3, IOI=(), 131_3. 

FUNCIONES COMPUESTAS 
En un rrIIImQ ¡lIiIf'O can-... J)OdImos !I'~hcar ..... 11 ,~. par "I..-ropIo' 

caoa ... por 1I m'loma ... f...aoo. pero ~s, lIi 4Ko" WI_~ Io><!as a la...e .... ,.o k¡ _, P<I" ¡)10m e.odIt 
_ de la vnMbI<! COffuSpondon" ~;olo<e;¡ doI".-enlfll 

, 
."-T" I 

.... - . ,. .- ,-. 

• 
, • . ' , . - ." 

"2 ... ' ......... 2, corre'I;>QI'IÓC )"'2, p4, y-B, Y r-l0. Son llft'lbatgo. Ir par\>" de ellas pod...nosconotruo" lo ~ te lIm8 
_1UoocIón com~~ l",noada por v""",, e.pt~ ~_. Pa,. CS1\> ..... necnario ClMr.tO- ~ "'" x etI .... CI'V1IIoI 

evo.. por ejemplO' 

la ...... que mOOSlIl la .... Iltación quo$tl;ln duf".- por ¡-."'J, ¡-oI,_I). (_1.3)y (3. "J 0bMr0a _ 101 numerDl 
• • 13no ...... OOO ..... Idu.., JWI!IUn NemIokI Y ello. noc:llII'io. por eso. ~ 1OI.me<va1D1-"O ( .. ,-

... ' ').1-1,31 '(3 .... ) 

FUNCJON ESCALON 

foI .. _ EMSaO. kM CIIId"oeIoio:w>&s finales 1II)f0000LOriaI" ~ "" I¡¡ $iguNInI8 manita' ao el alumno \lbIUVO 11M 
• • , oguII o mayoo' I 6 Y menor que 6.~ ..... COIIiIlwcIOn le ,lI<Iondft; I 6 ... obtwo UN Cltroftco<;ión ogue.I O mll)'O< " 

&-' J _ q.IIt 7,5. SU CIIIIfIcaa6n se ,edoodea a " yMi ~ 

H 
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TrlInsformaclón de graficas de funciones 

u~~ lun<;iOn Cl<¡ .. .,.a<la '''' .u 1urP ... \lf.,h"" p"""",, S\,~ 
1r.'",sT"m .. dn 1l>Od.T~ $U pgs.,Ófl "" 01 pIat>o ""'1e ..... 00. 
h""IC' '''o l, a"';o!C;{Inf!& o '~~""iO<lCs ,,,~tu a alg':'" eje e$1<>5 
C01mboos g"'''''"nm",tfi<;;¡,:;o,,,,,s taml.-4r\ ~n 1& lICUaCión y 
ta!luIador Para .. ""r.z..r "'10, lome!I'IQS CM'Io b"w 1<, &/g'U I\l'IlIC 
!unción,I(xj=x'·2x.) 

TRANSLACLONES VERTLCALES 

Si tr".!¡¡James c:>da uno de los punlO!l (le la 1/f8f0c;3 2 
t>n>d<>dos Macla arrib.¡¡. Obwrvam.,3 que..t \i3Jor (le Ia;ob<clsa 
on cad~ uno no se modifICa. por eje mplo, t, pu r.loÍ2,3) quo¡d¡> 
ubicado en (2.5) 
Analk7& el ",bulador y obse,,"~ 13 9,"f.ca 

Ahom ";"n. par'J enwnlfa, I.l eCUó>ClÓn di! 1:> "",wa 91':.1..,.. 
tilmbién..,.; """"53'00 hace, la mismo ope,,,,,~ ($~ma"'" (j(l$ 

..-.dad") 
t(~}=~'·2x'3 
~(')=x'-Z>c * 3*2 
h('F~'-2 .. 5 

TRANSLACIONES HORIZONTALES 

, , , , , , 
H-

-Dewt<uam'e/lro f>onzonlal de e u"Ki,'de51>OCJO 11> iZQoi/)td;) 1>(_/ ~ f(~.c) 
-DesplalamienlO f>onzomal de e ""IdIlOO' I>ltda 111 do_l>(x! " I(x . e) 

, 

" -:r' , , 
es 

PD'a calcular la ocuao;ión de la nueva !)I'afic:l tam:wn<l$ e" 2 yh(x) E t(x~c) 
1(~) x'-2 • • 3 
h(x)- (x'2 )'_2( •• 21 . 3 
I>(x)-x" 4x'4 ·2>;- 4. 3 
h(x)<" x' • 2x • 3 

.r. 
~,. , . 
C' .~ 

~ ;¡ .. ¡ : .. 
, ,> •.• • 

, 

" . 

, ... , 
;.:;:!::c ' __ ~;. _ :.'-=-

, , 

" 
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FUNCIONES POLINOMIALES 

A 10 !~rgo dto tu vid a C~lu~",,,I~ ,,,,, t'lIt>aj;>do con~. Jos Ctr.>Ie~ l>3S P<>do<:Io Wma< N:st~,. mu~IJlIJCll<, di"id" a 
...,.,..,. saca, C8,!c.JIe. y potenci~., I>~'" al u"".>r secundar ... y ahot" 'IV'l CUf'S3~ lu l)dU0C3crun meo:l&a lU()eOOf le <1.&10 
eoo"ntl qoo ¡>.)di,.,; '''~IOZO' 0p0"~~ ~ "-1'ns ~ ,,¡'IIIeros a ia vez. a Jo cual le 1_ ;Pgcb<" Espce!fie;tment~ en 
lo< on,~ad (\oS de Matcm"JIOC~S I t-'>!U<I,,,,lC loS ~"os "rl una 'iOI~ ""'_. aprendt;:C " r"a~za, o;lO<;>Cior\eS <:On 
"""" " UIl;fu$O. lOS UW$~ p;)<., 'CS<J/\Ief ~Ig<">:>s 1l"000",n~s praCI<:us . P~l1lrillrrrleflle ~." J.bj",rnll.ic8,. 111 ,,$IUOklStc 
'U(junu.; temlOS de Geomo!riaAnal'llCóIl8 C~"' ... ba ... "', Un so;!~ma de "1(.'" COOldo..'tI:Ido$. 

Mcn~ lo &nICHO<. porQUi: i!I'l es~~ unrdad ..... -><Il3remos \.'Is JUflClOOe~ pol"""'"a"'s. que "" basan en pOhnom,,,, y 
~"" aMIv",cmos ~ 1 .. ¡lCI'Sp&d:nr~ de la '}<>OIl1elri¡¡anal ,:.e ... Il"".....:lo IJW <101 c:onctIplO d~ funciÓl'l Que ya "tx:o"da~te 
e<> lo umdild antc'l'ior 

'-"I«ION t 0."" t ,,," ti 
"'" ., ...... c.",' 

I'UI<COÓ" U"W 
,"" ~><Ic, uno) , 

Concepto de Fundón Polinomial 

Una fullUÓll po"""",>al lI<lne ~~ r<>«na r(K)_.t!lJ<1l.an. 1x .... 1..,. .... 2>.n-2. 0 .. 0 <IOndc n es un ~ nl.Cfo ~1IvO y los numeros 
..o, ,1. a2 .. 3 ... "" $01'1 o;onSi¡>nLCS y SOn coefiClentC$ del poI;ncmiO. El domlrIQ de WiIIIqU.c, lurlCi6!> po:inomial es el 
conjunto de lOS """"'",.. 'cales (R):" el primer roer¡Qentc an~O ~ .. 1 poIit ... ,,., _á do g,a<kl n 

Caoo acIarn' <1'-"'''' domi nio y dominio <le dorlnlción nO son lo mismo. ya Q~e el pnmer ICnnno se feroc'" a todos los 
valo!cs on lI"OOfal que puo>da lo.na, una runción: m>entr.rs que &1 dominio de detirwciótl '" limrtado.)'tI que ettc d"""nde 
do I¡¡ luncIón espec!frca , En otras patab,as. o.i grafi<:amos cs.", coorOcnad;>s ob\codJernos l.U1 ~""~o de ' .... 13 c:omo 
grlIfoca que ..-.;ia en x=Oy I~,mln~ M , 2 I 5 

En una funa6n pOli'lom,<>I. " (\!xponcnlc <le [.~ lileral) se 
conSIder.o como rume'!,lIl<)SrI'VO , ya que si n Iwra ¡, .1CCÓOnéIfio 
~ esl3rl8 <IerItro do¡ un ra<!!(:.tl: y S! n ~s nl'gativ~.~ntonCt!S 
1I$1iI<a en 01 ~ Y fonn8l'1B p¡or!~ <l<: Ia~ fU!>CI()(\C$ 
~1e$.Ob$e<va las Sl9Jiemes furIcioll&.¡. 

"0_;;0,,,- ---,;n',_"., •• ----, .. - , ~ .. , 
, ., 

-7;T 

b ___ ""-'.'_"'_"-' .. ~",,_._. , 
.. __ """"-' ... ..-',N ..... _.-. 
,,~¡'·." __ H 

~-~'i'-~L'·_ ... --·_, .. ·_-...... · ...... - . .. ;.,. .. .. '''' .. _ _ n·'~ 

....... p"n 
,. __ ...... _,,_ ... .......... 
~ ... , ... .. _ .. __ .... -.--
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, 
La Funcion Cc;nstante 

c, U" .. ''''''''''' roHnom.31 "'" grado CERO. ~0CdI. es de ... ,"""" 1(. ) .... 0 donde aO el ...... constant .. En \¡o 9gUlenr. 
1'~'1C3 &3\1'1;;.01 1JOOOmm: Yef1~ de torm~ m.ls "'1'01\0 

, .. 
• • r .... ,1... 

"""_ A ,- -
"1,...-h '" ,"""_.I,--., ... ~ 
"',"'- .... .... , .--=1-=--. 

• 

Func¡ón Lineal 

Es un;! lullCOÓt> poiinom;al AA 9!3d<> UNO Y 1 ... ", la Iorm., f(.)~ah.30. <:lcInOO al..." la p¡lI'ICipal ='acI ..... I~Iic,1 es que SU 
gm'ic;I ~l una reel' y. ""em~" """r.clo MI p,es,;t,t. wn~ t~bla de una rUlooóo lineal, aSIa ti .. "" la cmncwls~CII de qllC 
ruando la _ariabl".~ c",,"¡e ndo d~ lInO en VIO. I~ funeión aUrn<>nta o dlSmmuyo Oe ma ,I<tta """,tante . Dk;f'I(l en otra1 
pala l",,", "" ",,00 d .. ""mb;" es COI,sl.mtu €ita '3l6n el<' camb>o es a 10 ~ ,, ~ 1" IInm,mos pendiente o.. 1",,,," g",wn l 
'" cxprc&iOn QM llttca d~ "' fur>eión liOeal 5OtM(.):m.+b, d""d~ m 09 13 QCndron/!.' o 10 conS: O" lcdO ~roc"'I&IlIO O 
OCCI'CCIO'Il,,,n\<>. y b.,,", om."""I., ni O<';.,¡ ... , u ,~,..... 00 la fuocióncu~ndo la v(l(I3tl!e ,""1,, rero 

Como m~,,,", ant",iorm_. ti 1! .. ~~nab\lC(l do;:, ...... /Unción ...... 1 es f(J<l-mx~b. esta tiene dos P'IIamctros 
1m y DI. dependiendo de Sin ~alo(os. la grlIfiao tiene un <:iMo comportanUerJlO. 

El modelO de """ l....-.tión ""~I ~ene """,mer;obin a¡lk:aciones en ecooomia. r""", btoIogi~. mercadoIeo:t"08. etc. Po< 
eJemplo el Yak.>< comable <le <>citOS ~ que se van <leprC<:lallOO ano con ano . ..r co<lo 1ol.,1 do! "" i(!'eulO. el 
",~rfll,mple. ""lre alros . A con\or1uaclOn vt!I<lmOS !Xrtas si!uaciano;s que nos lellan a mo<Ie~ una f\..ncIón Ioneal. le 
","" Monos que Ia~ ~'Mice.; con tu aseso< y resuelvas I~s que esjan m",;;;oda, como a y C_ 

Mi 11ft A.nit¡r. Q ..... vi,-" ~'" Dur3r¡gn. tiene UnQ Cl>(;iM ccot>Ómica y quiero salJ.&r el cosl0 101,,1 ro< la producción de cierto 
nUmero de tamal as: Oi'lb ierldo q1Je ", 00510 f,o po.-'" produce;c.., diaria es do $~2tI. lo eua l 
deOtI 'lIrl!g<l( $2.00 po.- (~Iama l adoe>on<ll 

a) ¿ Cuétserfa la expresióna""libea que .<l1)felJefll$8 ~sla ",tia(jón? 

b) ¿Cuentos ..... al<ts le ndrá que "l;Ibo" ... pota que el rosl0 neto de cad111>Im<lI Made 
$O,," 

a) Como podernos d.J<nos aJen!;! cr COSIO .-1 do> "" pedido "",;.:, de 220 pesos. con 
esIO \endnam0:>5 el \I3Iof de /) (in!etse<;ción con ., eje 1) Y el ""lo( <le Ir! '1'>" es 1;1 constante 
de a.amiento Q ..... "" "":.. C3!X> es 2. por lo 11010." la e.presi6n3naJibc" de una lUf1CÓ6n 
1InuI .. de Y" 1m • /) \on&emos que. Y"2~" 220 . ..-s deO,-

Costo tOIllI-(' tamales) + n o 
C(1)-2H220 
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Funcioll Cuadrática. 

L~ lu",,"on e<;,)(J(,"ICII, C1; una t""""", p<>"n"""31 "" gt.w<> OOS, y 001'1) la lorm., 1(_I=a2x2.a1x+aO, c\<)Il<Ie a2#0 . La 
pr""",p,,1 c.a,;}<1~'¡~(oca ~!¡tiC ... gI •• tica ~~ U"., ¡>;)I.>boI::I VC<ticAl. <Iorodoo.1 dominio ~ .. I m''V'' son los (~aII>$, la eco..aciOn 
(1\1 una funcIÓn ~,,¡¡Qo'~llC3 se &c<o$lum!><a np«>S3nie comu. 
!(x)=3.2"'b.+c: R ·R dorIdo ~~O 

Para grar"'nr "'la tU'1CIOn cu¡)(\rábca baSla con tabular b tunci60. 
daMole valoffls ¡orbotrariol; a • y 3$( otJt~ los ~ '(x) TodilS Ids 
par~boIa. SOl\ $Imé~ COn ttsped<l a vna ¡¡n!la fOCliI Il3on_ 
oJe oH s imelna o eje loc&l . el punto c\<)I!(Ie ~ <!\W'I el "'" !00Ci01 Y 
La <:uNa (~""", .. ) In ,",mado loco. como y3 ¡;c l'o:lbi:J vi$10 ~n ~ 
,SnOOad ",,,.1m <IiI 1-"3 '~m3r!Ca.' m «""01<10'710:; Q"e lo. e¡""lMlO$ 
<lU~ dvf .... ~\ por romplt<\Q untI ¡)dI"ábo .. t;Qn 6 ""'Iice. foco. cjo 
loo;a l, d""""I7. lado '''''10 y par~""'trc) 

... ..,..'" ................... 
~ ''''''""",,,,,~,,,'''''''d ''~ 
...... "..-., .... d. <l ..... 
.I< .... ,,~~"'."".~ 
.... "' ... 0_ .... " ,l "',,,. 
... 06, .......... .-•• _ ..... 

"."'.', 

'''- -, ............... .. .... "' .• ("\,,-,_ .... ~ 
... ..--.. ,...._ .0>0. d.". 

.l' "" •• i, ... 1, , ......... '"', , .. _--........ .-,.., .......... "" ....... ..., "" -, _ ..... 
Modelos Cuadráticos y Pro b lemas Sencillos de Má~;mos 'f Minlmos 

Al ,!!ual que la función 1inQa1 , 1(1 f'un(;ión(;I,Iara!ic;¡tamblCn oone ".,~In :>p/Ic3QQoe$. ya que !!Sta poNlc &el" el 
r~~ullauo de n¡ c,,:M~r ~ i,,ru¡ s itu;)Ción como laoll'-'" "'" m"".ltnn a con!im",CIÓII 

Rutomarcmos un ~J~rciciJ MlenD<' Se d<o.e~ ~crear el II:"~,,,, de 
klrma 11ICI.3"!J<"'r oontle .. ~ .,.~ CQf\$truytJrCo un P3'que et:O!OglCO 
qU\l '<1 c"""c ntrn en I Alkmdc. muroicipO) de Gp<1 Victco' .... de tal 
m_r~ """ su 1ltl>a ~ la maunto po$,blo: Se dispOne de S-:O 
m,trOG da ()Crea 

[)et"""., ar la ex~Sró<> a~braic3 de la función <loo describe Itf 
probIcn,a y resolve<b' 

A .. (UO · xl 
A-27Ox· ~2 

, 

, 

Ahot~ b.,f\, la ru<Jcióncul>dr.i!""'I(~)K270 • • ~2, tr"nsIonn8n<\0j3 a SU forma estándiv ob!~ 1(.»0 • (K -
13S)'HS22S, como <1<0, 1;0 I""'éI>oLa8bria to..::la al>ajo y ..,.. \o !~\Q cx;ste un m~xirno , el cual ¡ ena 18225, CUJ ndo x 
toma el .alor de 135. Asi que '" \f!<T9rH> tood,~.., éreama..ml <le 18.225 m2 cuando ..... anc:ho ( .. ) I""!ID u"," k>nr,¡iIud do! 
135m 

Ancho:x _ 135 
largo =27G.. " 270-135 ~ 135 
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Fundones Polinomiales de Grado Tres y Cuatro 

1..:1 ~ ~ ........... ,unco)n polo ....... o. grado TRES y"""," blonno It'H.3~3·.,021<2· al.· :lO. dunde a3 rl). 
do! m3f1w;.a..anga e~ Ia!UflCI()fo 60t ~CUATRO ".)-"".~ + .~ . 112>2 • a'. o ;oOdon;Je;tC JO(). el <10m""" Y ""'9" 
ÓII n!3S lunoones "", ~ rcaleS. 

p"", g",lir{ll" e~t~ tipo !laILJrrc:rorres tabulamuoi con un nUmero ronsklet~ ele .II!meoKl& <)n el dom",;o (x). ~~ oI>\e<II:f 
una ora'"", uo pOCO mal C<If1fiabIc. ya que ~~ ... ~s son mM OdiQ\ft de lrU:lI '1"" "'~ an!<:lIOIes 

E,,""iIur();> ... m ..... U"" las !lr:'ll(:a~ d .. .. ;g,,,- rl.lflOO/leS poIonom.'" <Ir 1)1---" Jo.. Esta .. 111 gt:ib la Iun<>ón poIrIOr.'r" fI~'" Ü o _ 2Ox' _ 10. _ .. ~ lrC "" ...,. \jJ 
B lA \ya""'" 11 la dcfedlll ~;I"'" rW'OCllll\ Clt>rc;¡;¡ ftxro _ ,.' -'6.'*'J.· 36 '1"" """" 
Tk",aicoll, cu.,.,s ~aIOrOS W!"-

. , • . 4,d _ ·' .5'03-' _5 
El prcrce-cOl\lDfllO par" oIJ\encr "'. r&"'" lo _ m~s aGclr>rrIC 

OtVISION SINTETlC A 

- I 
, ..• 

.. , 

Par., MU." el ptOCe<lrm ... nlo de 1;1 dMIIOnIorlt<:\JC;t fesotv.,."OOI l.r'I ~ _ hi-rc:Irpo6 <)n _ ella ~ 
_ .c ....-a a dM>ionct con ~_ de __ "*' ~ dc:rnde '" di ........ es doo I;lIOOnor X-f 

.. El dN'i<lvndo óo:rtIC e_u ... orue"""'> de '(lima <locreclCll:"_ 
b En el ",une! '''''Ilio:'>o"r .. r-CO $010 Ic>s OO<r'k;l&lU~. 0eI o;IIvOenOo wwtuyendo po< caro las poIefIC>P r.lWUes entre
.. *,"no y 01"0 del paIinomoo 
~ A la ~"" del .. imo IIlemonlo del diVIdendo self\;Crl>ll el .mellICO "" r ""P"'ado po< una hrrea V<!tbc.¡1 
1 Sr. \taza UIIiIlrnea horrzonl:>I _ sep3lS ".-guncIo y """* ren;Ir!In 
• El_ ........... del dM<Ienr;Io w <:tCtt>e QOmO el ptmI!I lII'm'rino ... _ ""'IJIón 
• ~ oe muIIopIica el ¡:rnm..- t(irmrrro dIII ter"," --,¡Ión po:.- el di_ Y el "",dudO .....-.. .. escrt>e ~ .
....."., ~ yen'" "'*"-dos 
- Sr. ......... , Iot ...,., ..... de la segund3 oolImna y .. valor resuIIante .. muIIlpIIc;3 por el dMSOr. ponoétrÓDMI d!r;hQ 

~o en '" rerr:.:ra COIumr",;I 
• e-~"" .. SIgIMI h;:lS!3 SUtNV Ir;. ~ de 101 """"a ct*.J:rlflll del dMsor 

.... a;Jtflci""," que qllCdan en el \"'~ f~l6n . !IQn "" coo<rx;i&nI~'1I del COCHIntc , y ~l últ,mo ~ lem""lo lI1Il tercer 
....."on .. el resrd oo 
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Función Racional 

ll'", IU'''''O<' ,,,[-,p,,,,! '!XI c~ una fu""., .. Qt., .., <'XlJr"S3 n;o,a",nl" el c.(ICI<;n!tl do do!; 

hmo.;ionf,s ¡lCIIinó<>uC¡]S y Se ~«:"Ik <It! la "'\j'''" Ne ma .... '. 

~'I' ~,,'.~. " 
", ¡,_,- h._' 

Gra fic as de func iones Racionales 

A" .. ,:;,,,, UI\éI ,~C:., es ~s,n'ol~ de~'" ~urv~ (l., I~"""", '''''''',,~I)s. ¡¡, ,blanoa l1l'I11& "" pur.l0 _ la "" ...... Y la ,edil se 
3P'O'''m.~ a c.o'" ~ medida que el punta se a!c]a (\el on<J,," ~c coordcn.1<,Ias 
ESIO defmición rondidone a la tUVO ;> nlC<1~l'fSI' inOOmldam"nle c;¡¡d~ 'w mci s CfIIO<kl el pk\no a mrH!,d~ lI~e l¡n 
curvas y " ,~'CIa .... ()I;C>"W'-'" més V m*, una da Iioou-a 
Es ,mpo11a~;e Obs"",~r que s, la luncióII ¡iJQOr\8l ~ aSintolas SU c:om11Uca6n pemtillfa tr3~f un bos1luej<> maS 
"''';15'' de la r.r~rlCa de la I,,,,coon '1I<Oio,~~ 1 

S, la " ,cla I'S patoltlla (1 <,(uncido r",n ~ o.'" Y ro as,ntut~ "51""""",,.1, '" 11$ pa,~" uroinco:!" COI' '" ", .. X 13 as'n:ula I!S 

ver1JC¡Ol V !lO' on,,,,,, '" lA ,ecta no ,,~ 1""1*1d""'l.1f1' n'nj¡'-''''' de 1m; ~Ie,. 13 recta a.",tuta lO" ,nclOnado, (obIicua)_ 
P"m Utw~, " cabo .~ KIt.!,\i(M;aaÓ<> de 1;.> 1""""" ~n que o~ ...... ,<>etd' se SlluJTl en 'O~'CIÓTl """ la g'M><:a d<> 19 'unció<· 
rlJCIm,1 l. """6~I"mo" ,16 'a"Q!; resuIL~d.,. 'caooeIO .. Ios",~ de Ic~ dos pohf'>Oml(>':l <lJII conforman la f.,n<:lÓ11 
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Re"ultado. Al;lnlotas V"nicales 
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