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En este articulo explicaremos en forma
resumida cémo la teorfa econémica ha
evolucionado en los Ultimos afos, pues ha
dejado de lado ortodoxos resquemores y
se ha vuelto cada vez més heterodoxa y, a
la vez, mas formal.

Esta teorfa ha sido una fuente de debate
entre partidarios de diversas ortodoxias,
quienes se aferran a supuestos que con-
sideran inmutables y han pasado por alto
los errores en las propias formulaciones
y atacado las del oponente. En la actua-
lidad, y la economia avanza, como toda
ciencia que se precie de serlo, sobre la
construccién de modelos como base, abs-
~ tracciones de la realidad, con todo lo que
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esto tiene de positivo y negativo, es nece-
sario contrastar las conclusiones, dejar de
lado anteriores supuestos cuando estos se
demuestran erréneos y asumir otros.

La economia como ciencia social asume
que, ante todo, dentro de una misma teo-
rfa no puede haber dos verdades opuestas.
En este camino se ha encontrado con una
ciencia matemdatica méas ductil y rica que la
euclidiana, pero no menos rigurosa que le
ha brindado un importante soporte analiti-
co. Aunque parezca paraddjico, a medida
gue se encuentra en las matematicas una
herramienta valida para el andlisis econé-
mico, se acerca mas al mundo real, y ha
conseguido explicar con mayor precision
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el comportamiento de los agentes econo-
micos. Es decir, de los individuos que de-
ben tomar decisiones: administrativas, de
consumo, produccion, conducta, o sobre
cumplir o no con determinadas leyes so-
cialmente establecidas. A la vez, la forma-
lizacién creciente de la teoria permite dos
cosas: una mejor aproximacion a la realidad
y descubrir errores y aciertos en sus mode-
los; por esto se hace méas heterodoxa, en el
sentido de que esta dispuesta a tomar su-
puestos pertenecientes a campos diversos
de la propia teoria o de otras ciencias.

En este sentido, es ilustrativa la influencia
gue ha tenido la biologia sobre la teorfa
econdmica y, como veremos mas adelan-
te, la afirmacion reciproca es valida.

Economia clasica y economia evolutiva

La economia clésica hace referencia a to-
madores de decisiones que deben elegir
una opciéon entre varias y lo hacen maxi-
mizando una cierta funcién de utilidad,
dentro de un programa de optimizacién.
Dicha utilidad puede hacer referencia al
bienestar del tomador de decisiones, de
un grupo social o de la sociedad entera.
El individuo toma sus decisiones teniendo
en cuenta toda la informacién y el tiempo
requerido para resolver problemas difici-
les de optimizacion. Sin embargo, la rea-
lidad es que muchas veces no existe o no
es posible obtener toda la requerida para
llegar a una solucién, o bien, el tiempo
apremia y no es suficiente para realizar
todos los célculos que implican resolverlo.

Esta teorfa rigurosa y exigente consigo
misma es bdasicamente estatica. Su obje-
tivo es plantear un sistema de ecuaciones
que permita encontrar un equilibrio para
el sistema. La teorfa clasica hace referen-

cCia a un tomador de decisiones que actla
bajo condiciones de estricta racionalidad.
Véase cualquier texto de microeconomia,
en particular recomendamos The theory
of general economic equilibrium: A diffe-
rentiable approach Cambridge University
Press (1985), de Mas-Colell, Andreu.

Si en la naturaleza tal racionalidad no exis-
te, cdGmo es posible entonces que la biolo-
gia inspire a la economia, cuando aparen-
temente son dos ciencias que se refieren a
objetos diametralmente opuestos. Por un
lado, el de la economia, seres absolutamen-
te racionales, y por otro el de la biologia,
cuyos individuos responden a instintos de-
terminados por factores preexistentes y so-
bre los que ellos no deciden. En la biologia
las diferentes especies se modifican presio-
nadas por la seleccién natural. Mutaciones
azarosas cambian el comportamiento de
los individuos y prevalecen aquellas que los
hacen mas aptos, y en consecuencia capa-
ces de tener un numero mayor de descen-
dientes. A la vez que selecciona aquellas
mutaciones negativas cuyo efecto es con-
trario, véase Evolutionary game theory, MIT
Press (1985) de Weibull, J. W.

Si nos alejamos un poco de los supuestos
de la economia clésica, veremos que los to-
madores de decisiones no siempre actdan
bajo condiciones de racionalidad absoluta,
mas bien no disponen de toda la informa-
ciéon requerida o el tiempo para resolver
largos y complicados problemas de opti-
mizacion, pero la resoluciéon hay que to-
marla en un plazo perentorio. El tomador
de decisiones debe acudir a otras fuentes
de inspiracién para tomar sus decisiones
COmMoO SU experiencia previa, sus corazo-
nadas, los resultados obtenidos por otros
en su misma situacion, etcétera. Esto hace
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gue un mismo problema no siempre tenga
la misma solucién, como sucederia si ella
fuera el resultado de un programa de op-
timizacion. Diremos entonces, que debe
actuar bajo condiciones de racionalidad
acotada, y como veremos, esta forma de
decidir que conlleva errores y aprendizajes,
puede asimilarse, al menos formalmente,
al proceso mediante el cual la naturaleza
selecciona al méas apto. Se abre entonces
la posibilidad de considerar, a la economia
evolutiva como un modelo vélido, sin ne-
cesidad de abandonar la teorfa clasica.

Esta teorfa econdmica aparecia contra-
puesta a la clasica; en la primera, los to-
madores de decisiones aprenden de su
experiencia y la competencia hace que
prevalezcan aquellas decisiones que per-
miten una mejor adaptacion al medio, es
decir, prevaleceran aquellos individuos
gue hayan tomado las mejores decisio-
nes aunque la racionalidad no sea abso-
luta. Asi como en la naturaleza lo hacen
los que tienen una carga genética que
permite una mejor adaptacion al medio.
No obstante, como veremos, la eleccién
realizada por un tomador de decisiones

Guardias y prisioneros

Consideremos el comportamiento de los
guardias y los prisioneros en una carcel. Los
guardias pueden estar o no dispuestos a de-
jar escapar a los prisioneros, quienes pueden
optar por escapar o no de la prision. Esta si-
tuacion puede representarse en forma de un
juego normal de dos personas que se repite.
La siguiente tabla de estrategias y retornos
la resume:
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bajo racionalidad acotada no es opues-
ta, mas bien complementa su comporta-
miento maximizador. La teorfa evolutiva
de la biologfa puede traducirse como
teoria del aprendizaje del tomador de
decisiones racional. La biologia y la eco-
nomia coincidiran ahora en la teoria de
juegos evolutiva.

La teorfa de juegos proviene de la eco-
nomia, o mas bien, se ha desarrollado
a partir de ella. La evolucién es un con-
cepto propio de la biologia, ciencia que
tomo la teoria de juegos de la economia 'y
la consideré para explicar la evolucion de
las especies, creando asf la teoria de jue-
gos evolutiva. Los economistas vieron en
esta teorfa una nueva herramienta para
explicar la evolucion econémica, lo que la
economia clasica no podia hacer, ya que
aungue no la niega, si la supone. Vea-
mos un ejemplo para ver cémo la teorfa
evolutiva y la teoria clasica se unen para
explicar la evolucién. Ciertamente, consi-
deramos sélo un ejemplo, pero apelando
a la inteligencia del lector, podemos en-
tender cémo puede funcionar en temas
mas generales.

Tabla de estrategias y retornos
Corrupto (€)
e V', s

ne V,s Vst

No corrupto (Nc)
N
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En la tabla se senalan dos tipos de individuos,
los prisioneros y los guardias de la prision, sus
estrategias y retornos asociados. Considera-
remos dos subpoblaciones de prisioneros, los
que intentan escapary los que no. Estas actitu-
des definen dos estrategias puras: intentar es-
capar (€) y no intentarlo (ne): Representamos
a este conjunto por P = {e; eg}. La poblacién
de guardias se divide en dos subgrupos, el de
los corruptos, dispuestos a dejar escapar a un
prisionero a cambio de cierto pago y el de los
no corruptos, es decir, aquellos que cumplen
con sus obligaciones. Estos comportamien-

tos corresponden a dos estrategias puras,
G = {c¢; nc}.

Cuando un prisionero dispuesto a escapar en-
frenta a un guardia corrupto, se escapa. Su-
ponemos que en términos de bienestar esto
significa V’ unidades para el evadido, mien-
tras que el guardia recibe una suma de dinero
adicional a su salario, pagado por el profugo,
que corresponde a s unidades de bienestar.
Cuando un prisionero que intenta evadirse se
enfrenta a un guardia no corrupto, el primero
recibird una pena mayor a la que ya tiene, lo
que corresponde a V** unidades de bienestar,
obviamente V' < V’, mientras que el guardia
obtendra reconocimiento de sus superiores y
un premio monetario, lo que equivale para él
a s”’ unidades de bienestar.

Si un prisionero decide cumplir su condena
independientemente de cémo sea el compor-
tamiento del guardia, el recibira V unidades
de bienestar, o cumplira su condena. El guar-
dia corrupto se sentird defraudado por lo que
recibird S unidades de bienestar, mientras
que el no corrupto recibird 5 < s" unidades
de bienestar.

Obsérvese que las preferencias del guardia
por seguir uno u otro tipo de conducta, no
solo se definen por las retribuciones mone-
tarias, sino que estardn necesariamente in-
fluenciadas por la aceptacion social de uno
u otro comportamiento. Ademas, si bien en
una primera aproximacién, podemos suponer
que los retornos asociados a cada estrategia
son claros y de conocimiento comun, estos
retornos dependen de los acontecimientos fu-
turos, que a priori son desconocidos, aunque
pueden ser intuidos. Un prisionero evadido y
vuelto a capturar obtendréd una pena mayor
que la original, por o que en el momento de
elegir su estrategia deberad tener en cuenta
cuan eficiente es el sistema para capturar y
castigar a los infractores de la ley. Un guar-
dia que permita una evasion puede perder su
empleo, e incluso ser conducido él mismo a
prision, etcétera. Es decir, que tanto guardias
como prisioneros, elegirdn sus estrategias en
un marco de incertidumbre, guiados por sus
propias creencias sobre el futuro. Sin duda, en
la eleccion de las estrategias, el prestigio y la
eficiencia reconocidos del sistema juridico y
policial jugard un papel importante a la hora
de decidir qué hacer.

No obstante, unos y otros elegiran su compor-
tamiento maximizando su bienestar o bien,
aquel que entienden que asi lo hace en el
momento de tomar sus decisiones. Suponga-
mos que la eficiencia del sistema sea tal que
la posibilidad de recaptura de un delincuente
sea baja y la sociedad indiferente frente a la
corrupcion. En este caso, la estrategia de in-
tentar escapar es dominante, asf como lo sera
la corrupcion policial. En este caso el equilibrio
de Nash del juego resulta ser (E; €) es decir,
los presos intentaran siempre escapar mien-
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tras que los guardias seran corruptos. Este se-
rfa el resultado de la economia clasica, bajo el
supuesto de que todos los datos del problema
son conocidos.

Ahora bien, si la situacion social presiona so-
bre el comportamiento policial, exigiendo
que las normas se cumplan, y se castigue a
guardias que hayan sido atrapados en actos
de connivencia con criminales, existira cierto
porcentaje positivo de guardias corruptos y
no corruptos. El prisionero debera elegir una
u otra estrategia, teniendo en cuenta las pro-
babilidades de enfrentarse a un guardia co-
rrupto 0 a uno no corrupto. Supongamos que
la distribuciéon de la poblaciéon de guardias en
un momento determinado es g = (gnc; gc);
el prisionero elegird una u otra estrategia de
acuerdo con sus valores esperados y decidird
intentar la fuga si el valor esperado de la es-
trategia €, es decir, intentara escapar, dada la
distribuciéon de los guardias, es mayor que el
valor esperado de la estrategia alternativa. Es
decir, intentaré escapar si E(e/g) > E(ne/g);
no hacerlo si la desigualdad es la contraria y
serfa indiferente si E(e/g) = E(ne/g). Este re-
sultado es consecuente con la teorfa clasica,
que supone que la distribucion de los agentes
es conocida. Téngase en cuenta que estas des-
igualdades no dependen solo de la distribu-
cion g sino, entre otras cosas, de la posibilidad
de recaptura y procesamiento posterior, datos
que definen los valores de V' y V.

Tomese en cuenta que, si fijados todos
los valores del juego indicados en la ta-
bla que lo define, se verifica la desigualdad,
gc < (V-V")/(V'-V""), resulta entonces que
E(ne/g) < E(e/g). Es decir, que si el porcen-
taje de guardias corruptos es menor que el va-
lor umbral gch =(V-V**)/(V'-V"") entonces
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los prisioneros preferirdn no intentar escapar.
No obstante, en principio, al menos los pri-
sioneros no conocen esta distribucién, por lo
gue recurrirdn a medios alternativos de eva-
luacién de sus oportunidades, antes de tomar
cualquier eleccion. Aqui es donde interviene la

teorfa evolutiva.

Entre otras cosas, dicha teorfa propone, al in-
dividuo cuya racionalidad estd acotada, pero
que quiere maximizar su bienestar, la imita-
cion del comportamiento de aquellos indivi-
duos que obtienen mejores resultados. Pero
este proceso no es inmediato y no esta exento
de errores. No siempre quien obtuvo mejores
resultados lo hizo por seguir una mejor estra-
tegia, el azar puede haber ayudado. Sin em-
bargo, aquel comportamiento que de forma
sistematica se muestre como el mejor, sera el
mas imitado y el que guie la evolucion, aunque
bien visto, este proceso no sea absolutamente
racional no niega la racionalidad de la toma de
decisiones.

Una pregunta interesante es 1a siguiente, ¢dis-
pone la autoridad central de algtin mecanis-
mo capaz de revertir una situacion en la que
el comportamiento corrupto es el preferido?
Una posible respuesta esta en el valor umbral
ghc Obsérvese que para que el valor umbral
sea mayor, es decir que, ain cuando el nime-
ro de guardias corruptos sea alto, resulte que
E(ne\g) > E(e\g); bastaria con disminuir V**
es decir, aumentar el castigo impuesto al pro-
fugo recapturado. Esto supone también mejo-
rar las posibilidades de recaptura. Esta afirma-
cién es resultado de considerar al valor umbral
ghc como funcion de V*. Resulta entonces
que este valor es creciente con V*'. Es decir
que, aun cuando el porcentaje de guardias co-
rruptos sea relativamente alto, si el castigo que
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sufre el delincuente que intentd escapar y es
capturado es alto, puede resultar que el valor
esperado de intentar escapar sea menor que
el de no intentar hacerlo, lo que ciertamente
inhibira al prisionero de elegir la estrategia de
intentar escapar.

La siguiente alternativa es intentar modificar
la distribucién g en un sentido favorable a la
legalidad. Sin duda, los guardias elegiran su

Conclusiones

La combinacién de teorfa econdmica clasi-
ca, que supone el comportamiento maxi-
mizador seguido con racionalizada abso-
luta, con la biologia permitié el desarrollo
de la economia evolutiva, que encontré
en la teorfa de juegos evolutivos una exce-
lente herramienta tedrica para explicar la
evolucion econémica, ya no sélo de deter-
minadas instituciones como la del ejem-
plo considerado, sino de la sociedad en
su conjunto. Mientras que la teorfa clasica
describe la estructura socioeconémica a
partir de considerar el comportamiento
individual, poniendo su atencién en la
caracterizacién de los equilibrios, la eco-
nomia evolutiva es capaz de modelar los
mecanismos que rigen la evolucién social
y explicarla. Digamos de pasada que la
matematica no estd ausente en ninguna
de las dos caras de la moneda. ®
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comportamiento de acuerdo con los valores
esperados de sus estrategias posibles. A los
efectos de que ser no corrupto sea preferible,
es necesario aumentar el reconocimiento de
este comportamiento, lo que requiere el re-
conocimiento social y pecuniario, y una mayor
reprobacion social al comportamiento corrup-
to, de forma tal que los valores s y aun s” sean
muy bajos, lo que implica un bajo retorno aso-
ciado a la estrategia corrupto.

Este articulo pretende resumir en forma ame-
na parte de las conclusiones a las que el au-
tor ha llegado en su trabajo de investigacion,
en el proyecto CB (167004) SEP-Conacyt,
titulado “Imitacién, bienestar, crecimiento y
trampas de pobreza”.
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