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o Actualmente, los eventos extremos del tiempo atmosférico son cada

& VEZmas severos y frecuentes, asi como sus respectivos impactos

i destructivos, originados principalmente por el cambio climatico

¥ ~*LTE.H tal £scenario, los analisis estadisticos que intentan |a predicaon
bt &P}'ﬂﬂﬂmfﬂ de tales eventos extremos deberan basarse en series
o de dalos meteoroldgicos y climaticos confiables y homogéneos.
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a5 Péf dida de homogeneidad ocurre cuando hay cambios en el
S IEEIGI0 generados por causas no climaticas.
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Cones que se onginan en los cambios
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281 5Us Instrumentos o cambiar la 1é¢-
fica de medicion y al alterarse las con.
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homogenizacién es un procedimiayt,
 paradetectary comregr las altercen, s
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. de un elemento ~irwico, entonces
IR S 0bes i bnfise 71 s e se dhs.
M quedys \mensionada en exceso

R, e

0 al mens reducr, las altera
aiones o <limaticas. Se han propuesto
dvers s élodos para homogeneizar
cares cimdticas, una revisidn com-
fieis, que incluye sugerencias para su
uso, puede consultarse en el articulo
"Homogeneity adjustments of in sity
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Una primera clasificacién de los proce-
dimientos que detectan y corfigen la
pérdida de homogeneidad, establece
dos grupos: el primero se basa en I
disponibifidad de datos adicionales de
la evolucion histénica de la estacién cli-

ogenzacion de las series -
= Una tarea dificl que debe
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[bles Jos datos adicionales o histéricos
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matologica (metadatos) y el segundo
en la ausencia de tales datgs. En gene-
ral, los metadatas son esenciales para
validar los cambios detectados por las
pruebas pero, desafortunadamente,
€as| nunca estén disponibles.
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Oura clasificandn de las (ecnicas de
homogenizacion las divde en prue:
bas absolutas las cuales emplean
exclusivamente la sene o fegisio
bajo andlisis, y proebas relativas,
que emplean regsiros Cercanos
correlacionados para lormar la serie
de relerencis Ambos enloques son
validos y Gtiles, pero también exhi-
ben desventajas Se ha comproba-
do que las pruebas relativas tienen
mejor desempeno, entre cllas des
taca en primer término |3 prueba
de homogeneidad normal estandar
designada (SNHT, por sus siglas en
inglés: standard normal homogene::
ty 1est). En cambio, Janet Wijngaard
y colaboradores (Intermational Jour
nal of Climatology, 2003) citan dos
ventajas de las pruebas absolutas: o)
[4c)l aplicacién en redes de medician
poro densas y b) san mejores que
las prucbas relativas en el estudio de
redes con cambios simultdneos, ya
que ¢slas na los detectan

n Méxco espedfiicamente e« el
estado e Vereouz Rafa! Alberto
Cusjardo-Panes Granada« Sanchez
DGz y Barbosa (20i7) han aphcado
o enfoque 7oso'nn won lae pruebas
SNHT. de Pettin  we Bushand, beo un
esquema de contraste o venhcacion
espacial para seleccionar evtaciones
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homogenizacion
de los reqistros
climatologicos

permite el

adecuado diseno
de infraestructura
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dimatolégicas crcurvecnas a ly e,
citn que se prueba, dentio de Ly e
ma urudad cimtica
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Los tres procesos que angloba a ha
mogenzacion de registros cmidtico:
son: q) deteccidin y commeccion de walg
res dmpersos, b) técnicas de imerpoly
abn de dotos laltanies y ¢) detecridn
de la pérdida de homogeneidad y ¢
rreccitin de |a sene Tocas las senes 4.
datos chimders son extremadarmen
te sermbies Vo presencia de valores
errdnecs y datos dispersos, por elin
4 10 pamero que se detecta y corrigs
Fomismo, la eslimacidn de datos 1y
tantes ocurre en el nivel mensual. an
tes de la homogenizeodn y postenc
d ésta, cuando intentan completarse
senes para ablener un periodo comun
de informacién,

: ¢ Absolyio
La deteccitn de regstios climaticos
no homegéneos bajo el enfoque ab-
D es mas simple y recomendado
rn redes de medicibn dispersas o
de poca densidad. Debido a que se
pruvbas la hﬂﬂ'llﬂﬂlﬂ!iﬁhd con datos
anuale nrimero se detectany corm-
vl valores mximos dispersos
‘wales después se m los
wniusles melmn

. . L —




pletar ahos incompletos y, pot Gltimo,
se estiman los valores de los anos
faltantes

Para mejorar su efectvidad se aplican
vanas pruebas a cada sene anual de
datos, por ejemplo cuatro, y cada regis-
tro se clasifica de la siguiente manera:
g) confiable, cuando ninguna o sélo
una prueba lo encontrd no homogé-
neo, b) menos confiable, cuando un
maximo de dos pruebas lo detectan no
homogéneo; y c) no contiable, cuando
tres o las cuatro pruebas lo encuentran
no homogéneo,

bia S
E<ta prueba asume que los datos pro-
ceden de una distnbucion nommal y
aceptd que bajo la hipotesis nula los
velores anuales de la sene (Y1) de la
sanable aleatona ¥ que se estudia, son
ndependientes y estdn idénticamente
lstrbuidos. Bajo la hipdtesis alterna-
o, considera que exste un cambic
. 4 media o punto de quiebre. !
calndistico T, (es decw, vatiable cuant -
e die la prueba comparz, 2y nida
uindanzada de los pomem « anos
© registro contra Y ka3 a los s
wuenies (n-k) acosh 5.
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Valores criticos (1) de la prueba SNHT

n i 5 s I ; § n

}E 7089 40 B.151 70
50 1741 50 8432 100

En las ecuacones 2, 3, Yy S son la
media antmética y la deswviaqion estan-
dar. Si un punto de quebre ocurre en
el afo k, entonces el estadistico (T)
&s maximo o minma cerca de tal ano
y su valor méximo absoluto excede el
valor critico del cuadro 1, el cual es |2
funcidn del tamano (n) de la sene v o=l
nivel de significancia de la prueos (w),
La grafica de k en las abscisus comtra T,
en las ordenadas, muerir: los resulta-
dos de la prueba.
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CuarZa i punto de quiebre ha sido
iceitiiirado en un registro de la vana-
bie ofindtica ¥, los datos previos a tal
Lambio son corregidos, al multiphicar-
los por el siguiente factor:

Datos parciales de la precipilacion anual otiginal (Pa) v
corregida (Poc) en milimetrasy valores (7)) de lo prueba
SNHT enda estacion pluviametrica analizada

s i

84814
9167

5 677 192 8064 30 7 28.95
10 63 6.2] 756 35 784 2187
15 648 1513 M9 40 768 1762

0 635 2101 7564 45 819 1222
24 657 3580 7826 50 882 0.00

Tabla 1,
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